MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

IMEP — pressdo média efetiva indicada
FMEP — pressdo media efetiva de atrito (ou motorizada)
MEP = IMEP - FMEP

fmep = mmep+ pmep + amep + cmep

where mmep : mean eflective pressure required to overcome

mechanical {riction

pmep : Mean elfeclive pressure required for charging and
scavenging .

amep : mean ellective pressure required to drive the auxiliary
components

cmep : mean ellective pressure required to drive the
COMPTessor Or SCAVENEIing pump

EE_ bmep  Eficiancia mecanica
v Her Lubrificacado e Atrito
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MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

FMEP - pressdo media efetiva de atrito (ou motorizada) para motores ciclo OTTO
N [RPM]
fmep = tfmep [bar] = 1e5 Pa

tfmep(bar) = 0.97 + 0.15(—1\!— + 0.05 N 2
1000 1000

FMEP - pressdo media efetiva de atrito (ou motorizada) para motores ciclo DIESEL
N [RPM]

fmep = mmep [kPa] = 1e3 Pa

C, =75 a 144 kPa (aumenta com o tamanho do motor)

S, [m/s] = velocidade média do pistao

: N -
Motoring mep (kPa) = C, + 48(%) + 0.4S,

Lubrificacao e Atrito
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MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
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MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

» Principio de funcionamento (hidrodinamicos)
« Camada de filme de 6leo lubrificante submetida a cisalnamento

Resultant oil

\ Minimum film l film force
w thickness, h, W
(b) (c)
Slow rotation Fast rotation
(boundary lubrication) (hydrodynamic
lubrication)
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MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

» Caracteristicas

« Os diametros sdo compativeis com 0s munhoes do virabrequim

« As cargas ciclicas (F) sdo calculadas pelo movimento das

partes moveis e pela pressao do gas. O valor de presséo (P,,)

sobre o mancal (m) é calculada por: -

P, =
Lm Dm

A pressdo no mancal (P,,) varia de 40 a 60 N/mm?

« O comprimento do mancal (L) é funcao do diametro deste
(D,,). A faixa tipico paraL, /D, é0,25a0,35.

Lubrificacao e Atrito
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MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

» Caracteristicas
A velocidade tangencial limite (V,) para manter a lubrificagéo é :
15 m/s para mancais com lubrificacdo forcada
8 m/s para sem lubrificacdo forcada
5 m/s para mancais de baixa qualidade
« Com este critério é possivel calcular a velocidade de rotacdo maxima

(N, €m rpm) de um motor, conhecendo-se somente o diametro do
mancal. N 60-V,
Mmax
D,

O limite minimo de rotacdo (N,;,) para garantir uma lubrificacéo
mista aceitavel e de aproximadamente 10 % da rotacdo maxima

Lubrificacao e Atrito
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MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
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Fig.11.312 Basic Components of Wet sump Lubrication System

Fig.11.14 Dry Sump Lubrication System
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SESTINE

MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
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MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
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MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
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MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

1,800,000 20W50
100,000 “ ‘ 20W (winter) — indice de viscosidade a -18°C
20.%-;3; 50 — indice de viscosidade a 99°C
(0w . .
Tew Graus APl (American Petroleum Institute)

para motores OTTO (SM,SL e SJ) e
DIESEL(CI-4, CH-4, CG-4,CF-2, CF)

T TT TTEFT T T T2

Kinematic viscosity, centistokes or mm-/s

-yt
N oW B mm5333388§§§§

il Sa'\i;
A = SAE 10W /;j_{j
B = SAE S50 ‘{\
C = SAE 10W/30 :\\20
0°F 100°F  210°F
| .1 A i 1 |
-34 -18 0 20 40 60 80 100
a . b I ~ -
Temperatur, °C | Lubrificacao e Atrito
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